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Beschreibung : 



Olmodul fur eine Brennkraf tmaschine 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Olmodul fur eine 
Brennkraf tmaschine, mit einem an einen Motorblock der 
Brennkraf tmaschine anf lanschbaren Tragerteil, das zumin-' 
dest einen Olf ilter . und einen Olkuhler. .tragt, wobei in 
dem Olmodul Kanale fur die Fuhrung von 01 und Wasser ybr- 
gesehen sind, von denen ein Kanal ein Olkuhlerbypasskanal . 
ist, der eirien ,6leirila6 des Olkuhlers mit einem OlauslaS. 
des Olkuhlers yerbindet 

Ein Olmodul .der eingangs genannten Art ist.aus EP 0 816.- 
645 Bl bekanrit. Bei diesem bekannten Olmodul ist vorgese- 
hen, daS in das Tragerteil . ein ausschlieSlich inrierhalb' 
des Tragerteiles . verlauf ender Bypasskanal fur . einen ge- 
drosselten' Bypass zu der 6lf\ihruhg durch den Olkuhler In- 
tegriert ist. Dieser Bypass', sorgt. dafur, dafi bei .kaltem 
xind dadurch zahflussigem 01^ ein . reiativ grofier Teil des. 
Ola unter Umgehung des Olkuhlers zu den Schmierstellen 
der Brennkraf tmaschine stromt, um eine ausreichende 
Schmierurig auch bei noch kaltem Schmierol zu gewahrlei- . 
sten. Bei steigender Temperatur des Schmierols fliefit ein 
zunehmend groSerer Anteil des Ols durch -den Olkuhler, wo- 
durch die Temperatur des Ols reduziert' wird, um eine 
thermische Schadigung des Ols der Brennkraf tmaschine 
durch zu hohe Oltemperaturen zu verhindern. 
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Insbesondere in der Automobilindustrie ist es ein allge- 
• meines Bestreben, ■ unterschiedliche Ausfuhrungen einer 
Brennkraf tmaschine modular produzieren zu konnen. • Dabei 
sollen moglichst viele gleiche Baiiteile fur unterschied- 
liche Ausfuhrungen der Brennkraf tmaschine Verwendung fin- 
den. Die Brennkraf tmaschinen uhterscheiden dann voneinan- 
der z. B. dadurch, dk& eine Ausfuhrung einen Turbolader 
auf we ist und e ine , ander e Aus f uhrung ke inen Turbol ader 
hat . Die Brennkraf tma.schinen unterscheiden sich in ihren 
verschiedenen Versionen ubl.icherweise in ihrer Leistung, 
was zur . Folge hat , da:S an das Olmodul und an den darin 
yorgesehenen Olkuhler je nach Ausfuhrung der Brennkraf t- 
maschine unterschiedliche Anf orderungen gestellt werden. 
Diesen uriterschiedlichen Anf orderungen kahn beispielswei- 
se dadurch entsprochen werden, daiS je nach Ausfuhrung der 
Brennkraf tmaschine., mit der das Olmodul verbunden wird/ 
der • Bypass , unterschiedlich.- gestaltet . wdrd, insbesondere, 
mit . unterschiedlichem Durchla'Squerschnitt . Wehn ' bei dem 
Tragerteil gemafi dem .vorstehend zitierten Stand der Tech- 
nik der DurchlaSquerschnitt des Bypasskanals verandert 
werden soli, ist es erf orderlich, entweder die Sprit zfbrrci 
fur das als DruckguSteil hergestellteh Tragerteil zu ver- 
• and.ern oder an- jedem hergestellten Tragerteil nachtrag- 
■lich eine mechanische .Bearbeitung vojziin.ehrhen . Beide -Wege" 
sind technisch aufwendig und fuhren- zu hohen. Ko.sten, .die 
.sich auf die. Wirtschaf tliclikeit negativ auswirkeh. 

Fur die. vorliegende Erf induing stellt sich deshalb .die 
Aufgabe, ein Olmodul der eihgangs genannten Art zu schaf- 
fen, das die dargelegten Nachteile vermeidet und bei dem 
eine Anpassung an unterschiedliche Erf ordernisse, insbe- 
sondere eine Veranderuhg des DurchlalSqiaerschnitts des By- 
passkanals, mit geringerem Auf wand und dadurch zu niedri- 
geren Kosten moglich ist. 
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Die Losung dieser Aufgabe gelingt erf indungsgemaK mit ei- 
nem Olmodul der eingangs genanhten Art, das dadurch ge- 
kennzeiichnet ist, dafi der /Olkuhlerbypasskanal uber zumin- 
dest den groJSereh Teil seiner Lange durch. eine den Olkuh- 
ler. tragerteilseitig abschlieSende Olkuhlergrundplatte 
oder durch eine zwischen dem Olkiihler und dem Tragerteil 
dichtend angeordnete ' Zwischenplatte verlauf t . 

Erf induhgswesentlich liegt bei dem anmeldungsgemafien Ol- 
modul der Olkuhlerbypasskanal uber- den, zumindest . groSeren 
Teil. seiner Lange in der Olkuhlergrundpiatte oder in ei-/ 
ner Zwischenplatte, nicht aber in dem als DruckguSteil 
• hergestellten . Tragerteil . Sowohl die .Qlkiihlergriindplatte 
al£ auch die Zwischenplatte sind im" Vergleich zu einem 
DruckguSteil sehr ' einf ache.- Bauteile,' die kostenguhstig 
hergestellt werden' konnen. und bei denen kleinere Forman- 
derungen ebenfalls mifc. geririgem Aufwand' und dattiit kosten- 
guhstig. vorgenommen werden konneri. Damit kahn f ur' unteii:^ 
schiedliche Ausfuhrungeri .■ der ■' ziigehorigeri ; &rexmkraf bmaC- 1 
schine stets das glei'che Tragerteil eingesetzt werden;* 
die - gegebenenf aiils ; : erf orderl iche . Anpassung- erfolgt danri 

; durch eine einf ache Anderiing bzw. Auswahl der . passehden 
. Olkuhlergrundpiatte' odei: • Zwischenplatte: Auf wendigWy und 

' teure " Anderungen \. an der .Sprit zform' -fftr das'" Tragerteil 
werden so ganzlich vermieden. .Bei Einsatz der Zwischen^- 

• IplatteV " kanri ; *'auch" •dbr^V.Qlfc^le'r. uhyeirapdert ,; bi'e±b^ii : /;- . was' 
• die Herstelluhg verschiedener Olkuhlerausf ilhrungen er-/ 
spart. • Lediglich :u?iterschiedliche Zwis'chenplatten musserr 
dann je nach Ausfuhrung der zugehorigen Brennkraf tmaschi- 
ne hergestellt und eingebaut werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daS der Olkuhlerbypasskanal in der Olkuhlergrundpiatte 
oder in der Zwischenplatte durch mindestens einen die 6l L 
kuhlergrundplatte oder die Zwischenplatte uber deren. ge- 
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samte Dicke durchsetzenden Schlitz gebildet ist, der 61- 
ktihlerseitig durch den ubrigen Olkiihler und ' tragerteil - 
. seitig durch das . Tragerteil . zur auSeren Umgebung hin ab- 
gedichtet ist. Die Ausgestaltung des Qlkuhlerbypasskanals 
als- Schlitz, der die Olkuhlergrundplatte oder die Zwi- 
schenplatte uber . dereri gesainte Dicke durchsetzt; macht 
die. Herstellung besonders einfach, da ein solcher Schlitz 
mit geringen .Aufwahd hergestellt; und auch' mit geringen 
Aufwand in seiner Kontur bei Bedarf verandert werden 
kann • 

Als Alternative ' zu der yorstehend 'beschriebenen Ausfiih-', 
rung, wird vorgeschlagen, ' da£ der Olkuhlerbypasskanal in 
. der Olkuhlergrundplatte oder in. der. Zwische'nplatte durch. 
mindestens eine tragerteilseitige oder. ' olkuhlerseitige, 
in. die Olkuhlergrundplatte ' od^r • die Zwischenplatte einge- 
preJSte .Sicke oder eingefraste Nut gebildet '1st, die " tra», 
gerteilseitig durch ; das .Tragerte.il oder olkuhlerseitig 
durch den ubrigen Olkiihler zur auSeren Umgebung. hin .abge- 
dichtet ist . Hier.. ist. der Olkuhlerbypasskanal auf seiner 
einen Seite schqn. geschlossen,' was die Abdichtung vereih-- 
f acht . ' ' . : • " 

Weiter 'ist bevoirzugt vorgesehen, .daS. der- Voikuhlerbypa'ss- 
. kanal uber seine gesamte Lange .in der Olkuhlergrundplatte 
odery. in der . Zwischenplatte •verlauf t . Diese' -Ausgestaltung 
des Olmoduls hat den> Vorteil', daS da's Tragerteil eine! 
yereinfachte . Formgeb'ung erhalten kann, - well es an der 
Fuhrung des Olkuhlerbypasskanals. nicht beteiligt ist.* 

Eine alternative* .Ausgestaltung des Olmoduls sieht vor, 
daE ein in der 6lkuhlergrundplatte oder ih der Zwischen- 
platte liegender Teil des Olkuhlerbypasskanals einen. Mit- 
telabschnitt des Olkuhlerbypasskanals bildet. und daS zwei 
kurzere Endabschnitte* des Olkuhlerbypasskanals jeweils 



WO 2005/031128 



- 5 - 



PCT/EP2004/010572 



durch das Tragerteil verlaufen. Diese Ausfuhrung hat den 
Vorteil, dafi die Olkuhlergrundplatte oder Zwischenplatte 
eine hoherer Stabilitat und Formbestandigkeit aufweist, 
weil der in der Olkuhlergrundplatte oder Zwischenplatte 
" liegende Teil des Olkuhlerbypasskanals nicht die gesamf 
Lange zwischen einem Oleinlafi und einem Olauslafi in Form 
von Durchbrechungen in der Olkuhlergrundplatte oder Zwi- 
schenplatte einnimmt. Vielmehr verbleiben jeweils in der 
Nahe der Durchbrechungen fur den Oleinlafi und den Olaus- 
lafi in der Olkuhlergrundplatte oder Zwischenplatte stab'i- 
lisierende Materialbrucken zwischen den Durchbrechungen 
einerseits und ( dem Mittelabschnitt des Olkuhlerbypasska- 
nals andererseits . 

Eine weitere ' alternative Ausgestalturig des Olmoduls 
schlagt vor, dafi ein, in der Zwischenplatte liegender Teil : 
des Olkuhlerbypasskanals zwei.. Endab>schnitte' des olkuhler- 
bypasskanals bildet und daS. : ein. kurzerer Mittelabschnitt 
des " Oiktolerbypasskanals durch das Tragerteil verlauft. 
Diese Ausfiihrung hat ; den Vorteil,. dafi im Bereich des Mit- 
telabschnitts .des Olkuhlerbypasskanals die Olkuhlergrund- 
platte oder Zwischenplatte eine Materialbrucke auf weiseri 
kann/. die* in gleicher Weise wie bei der zuvor beschriebe- 
nen Ausf uhrung : fur eine' Erhohung der Stabilitat und Form- 
bestandigkeit der Olkuhlergrundplatte oder Zwischenplatte' 
sorgt . 

Zur Erzielung. der gewunschteh Funktion- des Olkuhlerby-. 
passkanals ist die Einhaltung eines def inierten . Stro- 
mungswiderstandes des Olkuhlerbypasskanals wesentlich. Um 
diese Fordeiriing zu erfullen,- 1st in einer weiteren Ausge- 
staltung des Olmoduls vorgesehen, dafi der Olkuhlerbypass- 
kanal einen eine Drosselwirkung aufweisenden Querschnitt 
hat. Eirie Veranderung der Drosselwirkung kann hier durch 
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eine Veranderung des Querschnitts des Olkiihlerbypasska- 
nals insgesamt erzielt werden. 

Alternativ dazu kann der Olkuhlerbypasskanal in seinem 
"Verlauf mindestens eine eine Drosselwirkung aufweisende, 
Querschnittsverengung haben. Bei dieser Ausfuhrung karin 
der Stromungswiderstand des Olkuhlerbypasskanals durch 
eine geeignete Ausfuhrung oder Veranderung der Quer- 
schnittsverengung festgelegt werden. 

Eine Weiterbildung sieht dazu vor, daS die Querschnitts- 
verengung durch mindestens eine in den Olkuhlerbypasska- 
nal ragende Nase gebildet ist. Eine solche Formgebung ist 
einfach herstellb'ar und ' auch'.einf ach veranderbar, so da£ 
eine' einfache und preiswerte Hers t el lung gewahrleistet 
ist . . . .. . • . 

GemaS einer weitereh Alternative ist vorgesehen, daJSj.di'e 
Querschnittsverengung. durch mindestens eineri ' tfoerlap- 
pungsbereich zwischen einem Ende des Olkuhlerbypasskanals 
und- einem tragerteilseitigen, mit de'm Oleinl'aS odier 
dlaiislaS des. Olkuhlers verbuhdenen Kanalbereich gebildet 
ist. Eine Veranderung ' des Stromurigswiderstahdes des Ol- 
kuhlerbypasskanals kann hier . dadiirch erreicht werden, da£ 
-man den Uberlappungsbereich in , seiner GroSe . verandert/: 
was beispielswelse dadurch ' geschehen kann, dafi man. , die 
Lange der- Uberlappung zwischen Olkuhlerbypasskanal einerT 
seits und Kanalbereich im Tragerteil andererseits verari- 
dert . 

Fur alle zuvor beschriebenen Ausfuhrungen des 6lmoduls ; 
ist bevorzugt vbrgesehen, dafi die Olkuhlergrundplatte 
oder die Zwischenplatte ein Stanzteil aus Metall, insbe- 
sondere . Leichtmetall, wie Aluminium, ist.. Ein Stanzteil 
ist ein besonders preisgiinstig herstellbares Bauteil, das 
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zu ' niedrigen Herstellungskosten des Olmoduls beitragt . 
Die Verwendung von. Metall, insbesondere Leichtmetall, 
sorgt eiherseits fur eine gute Haltbarkeit und .anderer- 
seits fur ein geringes Gewicht bei gleichzeitig guter 
Warmeleitf ahigkeit . Besonders gut eignet sich hier Alumi- 
nium. 

Weiter ist erf indungsgemafi vorgesehen, daS die Olkuhler- 
grundplatte oder die Zwischenplatte mittels eines Stanz- 
werkzeugs mit einem austauschbaren Werkzeugeinsatz im Be- 
reich des Olkiihlerbypasskanals hergestellt ist. In dieser 
Ausfiihrung kann ein eifiheitliches Grund-Stanzwerkzeug fur 
die Herstelluhg der Olkuhlergruhdplatte oder Zwischen-r 
platte eingesetzt werden, bei dem .dann bei einer Anderung 
der Platte lediglich ein ' Werkzeugeinsatz ausgetauscht 
. wierden mufi.,/ 

■ *■ 

Fur .sblche Falle>.bei denen allein durch den Olkuhlerby- 
passkarial nbch " nipht die gewunschte temperaturabhangige 
Aufteilung. des. Qlstromes' auf • den Olkuhler und t deri Olkuh- 
lerbypasskanal erreicht werden kann/ schlagt die Erf in- 
dung vor, , daS im Verlauf des plkuhlerbypasskanals • ein 
Vent il angeordriet 1st , das' .abhangig vori einer Druckdif f e- 
renz zwischen. dem. OleinlaiS und detn Olauslafi des ' Olkuhlers 
einen verariderlichen DurchlaSquerschnitt freigibt, wobei 
bei niedrigerem Differenzdruck '/'der DurchlaSquerschnitt; 
kleiner und bei hoherem Differenzdruck 1 der Durchlatequer-; 
schnitt groJSer ist. Ein niedriger-. Differenzdruck stel.lt 
sich insbesondere dann ein, wenn das 6l warm ist/ so daS 
dann ein hoherer Kuhlbedarf fur das 6l besteht und dem-. 
entsprechend ein groSerer Anteil des Ols durch; den Olkuh- ' 
ler zu leiten ist. Umgekehrt wird bei kaltem Ol eiri hohe- 
rer Differenzdruck auftreten., der dazu. fuhrt, dafi ein 
grofierer Anteil des Ols durch den Olkuhlerbypas.skanal ge- 
leitet wird. 
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Urn das Olmodul bei einer Ausfuhrung mit einem Ventil 
ebenfalls moglichst kostengunstig .herstellen zu konnen, 
ist weiter vorgesehen, dag das- Ventil durch eine Blatt fee- 
der gebildet. ist, die in Stromungsrichtung des Ols im Ol- 
kuhlerbypasskanal weise'nd in diesem angeordn^t ist, wobei 
die Blattfeder in einem nicht oder gering dif f erenzdruck- 
belasteten Zustand schrag durch den Olkuhlerbypasskanal 
verlauft und in einem starker dif f erenzdruckbelasteten 
Zustand aus ihrer schrag durch den Olkuhletrbypasskanal 
verlaufenden Lage iii eine ztinehmend in Parallelrichtung 
zum Olkiihlerbypasskanal . verlauf ende, . eineri zunehmenden 
Querschnitt ' f reigebende Lage ' selbisttatig verstellbar 1 ist . - 

SchlieSlich kann bei dem.: erf indungsgemaSen Olmodul mit 
Ventil. rioch ergahzend vorgesehen sein, .dafi die Blattfeder 
aus einem B.imetallstreif en b.esteht oder einen Bitnet.all-r.- 
■Streif en umf aSt *; durch den- .die Blattfeder in - ihrer -La^e' 
im Olkuhlerbypasskanal ■ selbsttatig temperaturabhangicj' 
verstellbar . ist , wobei eine ansteigende Temperatur; zu' ei- 
ner eine Verkleinerung des Durchlafiquerschnitts bewirken- 
den. Verstelluncj der ' Blattf eder - fuhrt . Mit dieser Ausge^ 
staltung' der - Blattfeder wird zusatzlich noch eirie • temper 
' raturabhangige' Verstelluiig " . der das .'Ventil. . bi.ldenderi 
Blattfeder* 'erzielt , . Hiermit wird eine hoch genauere' und 
bedarf sgerechtere- Auf teilurig..des'' Olstroms zwi'schen Olkiih-; 
ler und Olkuhlerbypasskanal erzielt. 

Im folgenden werden-' Aus fuhrungsbei spiel e der Erf indung 
anha'nd einer Zeichnung erlautert. Die Figureri der Zeich- 
nung zeigen: 

Figur 1 ein Olmodul in einer erst en Ausfuhrung im Langs - 
schnitt , 
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Figur. 2 das Olmodul aus Figur 1 in Draufsicht, teils ge- 
schnitten, 

Figur. 3 und Figur 4 das Olmodul in einer zweiten Ausfiih- 
rung in einer Darstellungsweise entsprechend/den 
Figuren i und 2 , 
Figur 5 und Figur 6' das Olmodul ■ in einer dritteh Ausfiih- 
rung, wieder in gleicher Darstellungrsweise . wie 
in* den Figuren 1 und 2, 
Figur 7 und Figur 8 das Olmodul in . einer vierten Ausfuh- 
rung, wieder. in gleicher .Darstellungsweise . wie 
in iden Figuren 1 und; 2 , 
Figur 9 und Ficfur' 10 das Olmodul in einer funften Ausfuh"^. 

rung, wieder in gleicher Darstellungsweise. wie 
in. den Figuren 1 und 2, und, 
Figur 11 das in Figur 9 eingekreiste Detail in.'vergroSef V; 
ter Auss.clmittsdarsteliuh'g- 

; ; - Figur 1 und- Figur 2 . zeigen'. ein Olmodul 1 in. filler, ersten 
•■ Aiisf uhrung, in Figur 1 im ' Langsschnitt . und in Figur 2. in 
.. Draufsicht, teils in geschnit'tener Darstellung . 

Wie- die' Figuren < 1 und 2- zeigeii," besteht das Olmodul 1-aiiS 
■ einem Tragerteii . 2 , . . iias. ein. Druckgufiteil ' aus ' Leichtme 1 -. 

tall/ wie Aluminium/, is'tv Das Tragerteii 2 ist hier mit-" : 
' tels zweier AnschluSf larische" 20/ 20' mit einer nicht dair^ 

ge st el It en. BrennkrsL.f tmaschine;.- ye^bindbkr/.. .wpbei . : irri 

Flansch 20 . 6±n Olzuf uh'rungskariai" 22 und im Flanschi ,20'/ 
" ein Olabfuhrungskanal . 24" mit • der Brenrikraf tmaschine ver- 

bunden werden. . Weiterhin / verl'auf t durch ' das Tragerteii 2. 

ein Oluberleitungskanal 23, der in Figur ■ 1 geschnitten 

sichtbar ist.' . • -TV 

An seiner in Figur 1 nach oben und in der Figur 2 zum Be- 
trachter gewandteh Seite besitzt das Tragerteii 2 einen 
Olkuhlerf lansch 29/ an. den ein Olkuhler 3 dichtend ange- 
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flanscht ist. In einer umlaufenden Dichtungsnut 29' .ist 
eine nicht eigens . dargestellte Dichtung angeordnet, die 
fur eine f lussigkeitsdichte Flanschverbindung sorgt . * . 

Der Olkuhler 3 ist von herkommlicher Bauart . • An seiner 
dem Tragerteil 2 zugewandten Seite /besitzt der 6lk\ihler 3 
eine'. Grundplatte ,30, Die Grundplatte 30~ besitzt mehrere 
Bef estigungsbohrungen 31, die in Figur 2 in der Drauf- 
sicht erkennbar/ sind. 

Durch den Olkuhler .3 und seine Grundplatte • 30 : yerlauf en 
je ein Oleinlafi 32 und ein oiauslafi 33.als weitere Kariale 
des Olmoduls 1 . Der Oleinlafi 32 .steht in Stromungsverbiri- 
■ dung- mit dem Olzuf uhrungskanal 22. Der Oiauslafi. , 33 des 
Olkuhlers . 3 steht in Stromungsyerbindung mit- dem Qliiber-. 
leitungskanal 23 . 

- Ganz links in -.den Figuren 1 und 2 b^'sitzt das Tragerteil 
2 , eine Filterauf nahme 28/.. die zur. Unterbringung eines 
auswechselbareri Oifiltereinsatzes die.nt 'und die mittels. 
. eines m hier. rixcht;, gezeigten SchraubdeckelLs ' . f lussigkeits- 
dicht verschlieSbar ' ist . ' 

Weiterhin besitzt das Olmodul 1 einen Olkuhlerbypasskanal 
4, der den OleinlaS 32 des Olkuhlers '3 mit .dessen Olaus-' 
• laS 33 unterV Umgehung des Olkuhlers /3 ' verbindet . . '•. 

Bei dem iri den Figuren 1 und 2 dargesteil.it en ersten Aus-. 
fuhrungsbeispiel des . Olmoduls, 1 verlauft der Olkuhlerby-- 
passkanal 4 uber seine gesamte? Lange durch die Grundplat- 
te 30 des Olkuhlers 3... 'Dabei ist der Bypasskanal 4 als 
die Olkuhler grundplatte 3 0 liber, deren gesamte Dicke 
durchsetzender Schlitz ausgebildet und . vorzugsweise zu- 
sammen mit der ubrigen Grundplatte 3 0 in einem Stanzvor- 
gang hergestellt. 
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Wie die Figur 2 zeigt, besitzt der Olkuhlerbypasskanal 4 
etwa in seiner Mitte zwischen OleinlaS 32 und OlauslaS 33 
hier eine Querschnittsverengung 40, die durch zwei auf-. 
einander zu weisende Nasen in der Grundplatte 30 gebildet 
ist : Durch diese Querschnittsverengung 40 wird ein defi^ 
nierter Stromungswiderstand des Bypasskanals . 4 einge- 
stellt. Wenn ein . anderer Stromungswiderstand gewunscht 
wird, kann dies durch eine entsprechende Veranderung der 
Querschnittsverengung 40 bewirkt werden. Dazu muS ledig- 
lich die Olkuhlergruhdplatte 30 in ihrer Kontur des . By- 
. passkanals 4 arigepafit werden. Dies kann leicht durch Aus- 
tausch eineis Werkzeugeinsatzes in "einem ' ifur die Herstel- 
lung der Grundplatte* 30 • eingesetzten . Stanzwerkzeug ge- 
schehen. 

Neben. dem OleinlaS '32 und' dem OlauslaS 33. besitzt der' 6i-* 
kuhler 3 noch je. eirien WassereinlaS 36 und' Was'serausiaS. 
37, die fur-' die Zu—. und Abftthruri^ yon'. Kuhlwasser sorgeri; 
das mit dem 6l :im Olkuhler- 3 zur Kuhlung • des Ols' in War-'' 
nieaustausch tritt: Das Ipuihlwasser - wird hier .durch eiheri 
Wasserzuftorungskanal ' 26 :zugefiihrt ' und durch einen Was- 
serabfuhrungskanal 27 abgefiihrt, die \ in Figur ■ 2 jeweils'' 
rechts'im Hintergrund teilweise erkennbar: sind und die im. 
eingebauten Zustand an einer Brenhkraf tmaschine mit.wei 1 . 
terfuhrenden Wasserleitungen ■ verbunden sindi ■ 

Zur dichtenden .'Verbindurig des Olkuhlers" 3. mit dem. Trager-. 
teil 2 dienen die Bef estigungsbohroingen . 31, durch . die 
hindurch Schrauben in das Tragerteil 2 urid* in dbrt .vorge- 
sehene Gewindebohrungen gefuhrt werden konneri. Das . Olmo- 
dul. 1 insgesamf' kann dahn .mit weiteren Schrauben mit der 
nicht dargestellten Brennkraf tmaschine verbunden werden, 
wobei diese Schrauben durch Bef est igungsbohriingen 21, die 
das Tragerteil 2 durchs'etzen, cjefuhrt werden. 
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Im Betrieb' der Brennkraf tmaschine stromt von der Olpumpe 
der Brennkraf tmaschine kommendes Schmierol uber den An-, 
schluigf lansch 20 durch den Olzufuhrungskanal. 22 in. das 
Olmodul 1 ein. Innerhalb des Tragerteils 2 stromt das 01 
zum • OleinlaS 32 des Olkuhlers 3. Dort verzweigt sich der 
Olstrom, wobei ein erster Teilstrom des Ols durch den 6l- 
kiihler 3 unci ein zweiter Teilstrom des Ols durch den 6l- 
kiihlerbypasskanal 4 stromt. Am Olauslafi 33 des Olkuhlers 
3 vereinigen sich die beiden . Teilstrome des Ols wieder 
und stromen gemeinsam durch den Oluberleitungskanal 23iri 
die * Filteraufnahme 28. Bei very-oil standigtem Olmpdul mit 
in die .Filteraufnahme 28 eingesetzterh Filterelement und 
mit aufgeschraubtem Filterdeckel stromt . dais durch den OIt 
uberleitungskahal 23 zustromende ;6l radial' von aufien nach 
innen durch deri Filtereinsatz urid danri . durch den Olabfuh^ 
rungskanal 24 uber den zweiten .AnschluSf lansch 2 0 ' wieder, 

• zur' Brennkraf tmaschine .und . in dieser zu den mit 01 zu 
" versoirgenden SchmierstellenV 

Neben dein Olabf uhrujagskanal 24 verlauft durch den zwei'teri 
" AnschluSf lansch 20' noch ein OlablaEkanal 25. Dieser 6l- 

• ablaJSkanal 25/ dient • dazii,: bei einem-. Wechsel .des ' Filter-* ' 
•eihsatzes die, Filteraufnahme 28 Von &\ zu entleeren.. Der 

OlablaSkahal 25/mundet iririerhalb * der Brennkraf tmaschine 
in einen "druckloseii Bereich/ bei spiel sweise. in die Olwan— 
ne. * *. ' * 

Beide Flanschverbindungeri 20, 20' sind durch in ihreir 
Form an die Flansche 20>.20' sbwie die Kanale/22 bzw. 24 
und 25 angepaSte, nicht eigens -bezif f erte Dichtungen abr 
gedichtet. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen eine zweite Ausfuhrung des 6l- 
moduls 1. Fur diese Axisfuhrung des Olmoduls 1 ist charak- . 
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teristisch, da£ hier parallel zu der Olkuhlergrundplatte 
3.0 eine Zwischenplatte 5 vorgesehen ist,. die dichtend 
zwischen der Olkuhlergrundplatte 30 und dem Olkuhler- 
flansch 29 des Tragerteils 2 angeordnet ist. Der Olkuhler 
3 ist hier von ublicher Bauart, wobei auch die Olkuhler- 
grundplatte 30 von ublicher Bauart ist, bei weigher die 
Grundplatte 30 lediglich die Durchbrechungen zur Bildung 
von OleinlaS 32, OlauslaS 33, WassereinlaS 36 und Wasse- 
rauslaS 37 besitzt. 

Die Zwischenplatte .5 hat. im Beispiel gemaS den Figuren 3 
und 4 einen UmriS, der dem Umrifi der Olkuhlergrundplatte 
30 entspricht . Weiterhin besitzt die Zwischenplatte 5 mit 
den. Durchbrechungen in der Olkuhlergrundplatte 3 0 dek-- 
kungsgleiche Durchbrechungen, die jeweils .einen Abschnitt' 
von OleinlaS ' 32, . OlausiaS .33, WassereinlaS 36 und Wasse.- 
rauslaS 37 bilden. 

Der Qlkuhlerbypdsskanal 4 ist bei dem Beispiel gemaS Fi- 
gur 3 und- Figur 4. vollstandig. irinerhalb der Zwischenplat-" 
te 5 • vorgesehen . • Hierzu ist ' die Zwischenplatte 5 ; mit. .ei- 
nem' uber dereri gesamte! Dicke . reichenden, vorzugsweise 
ausgestanzten .Schlitz yerseheh, . der .die Durchbrechungen,- 
die den OleinlaiS 32 und den 6lausiaS33 bilden/ miteinan- 
der verbindet ; ' Itti. Verlauf des Olkuhlerbypasskanals 4 ist 
auch hier eine- Querschnittsyereng\ing. 40 vorgesehen, die 
einen def inierten Stromungswi der stand ] des Bypasskarials 4 
festlegt.. Falls ein anderer . Stromungswiderstand des .Ol- 
kuhlerbypasskanals 4 erforderlich wifd, genugt eine eiri- 
fache und. kostengunstige Anderung der Zwischenplatte 5. 
Der Olkuhler . 3 und; das Tragerteil 2 des Olmoduls 1 brau- 
chen dann nicht geahdert zu werden. 
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In seinen ubrigen Teilen und in seiner Funktion eht- 
spricht das Olmodul 1 gemaS den Figuren 3 und 4 dem Olmo- 
dul 1 gemafi den zuvor beschriebenen Figuren 1 und . 2 . 

Die Figuren 5 und 6 zeigen das Olmodul 1 in einer dritten 
Ausfiihrung. Fur diese Ausfiihrung des Olmoduls l ist cha- 
rakteristisch, daS- der. Olkuhlerbypasskanal. 4 in mehrei-e 
Kanalabschnitte unter'teilt ist. Wie die Figuren 5 und 6' 
veranschaulichen, verlauft ein langesrer Mittelabschnitt 
41 des Olkuhlerbypasskanals 4 . .durch . die . Olkuhlergrund- 
platte 30.. .Mit- diesem Mittelabschnitt 41 verbunden : sind 
zwei Endabschnitte 42 , 43 d.es Bypasskanals 4, die jeweils 
, im Verhaltnis zum Mittelabs.chnitt 41 wesentlich kurzer'. 
..sind "und die jeweils- im Tragerteil 2 ausgebildet sind. 
Hiermit wird erreicht, ■•' dafi die Olkuhlergrundplatte 30 im 
, Bereich zwischen . ihren Durchbrechungen fur den Oleinlafi 
! 32 "und. den .OlauslalS. 33 . -ei;nerseits unci, dem Mitt^labschhitt 
41 de^ Bypasskanals : 4' andererseits je eine Materialbrubke- 
aufweist, die * die Olkiihlergrundplatte 30 stabilisiert : und 
f ormbestandiger macht . , Damit . wird die Gefahr eines Verzu/-. 
ges.. de : r \ Olkuhlergruhdplatte 30 * besonders sicher vermie- 
den. ■ . • < ' ■ ■ 

Ein gewunschter. Stromangswiderstand des Olkuhlerbypasska- 
nals 4 kann hier bevorzugt durch die Abmessungeri des* Mit- 

• ' telabschnitts 41; \insbesohdere dessen' Breite,. festg r elegt 
werden und bei Bedarf durch'" Veranderung .der Breite. des' 

• Mittelabschnitts 41 gezielt veraridert werden. 

In seinen . ubrigen Teilen und . in' seiner Funktion ent- 
sprich't das Olmodul 1 den zuvor erlauterten Ausfuhrungs- 
beispielen .gemaS den Figuren 1 bis 4. 

Die Figuren 7 uhd 8 zeigen ein Olmodul 1 in einer gegen- 
uber den Figuren . 5 und- 6 abgewandelten Ausfuhrung. Auch 
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bei dem Bei spiel gemafi den Figuren 7 und 8 verlauf t der . 
Olkuhlerbypasskanal , 4 ziim <bpr6£ten Teil durch ..die Olkuh- 
lergrundplatte. 30 und z'u. einem. kleineren Teil durch, das- 
Tracjerteil 2 Dabei . ist '] die.; Aiifteilung hier so gewahlt, 
dais zwei insgesatut. langere Endabschnitte 42, 43 durch ;die 
. Grundplatte ' 30. des Olkuh'lers . 3 verlauf en und . ein' demge- 
gehuber kurzerer Mittelabschnitt 41 des Bypasskanals . 4. 
durch das T^cagerteil 2 verlauf t'. ' 

. Bei dieser Ausfiihrung des Olmoduls 1 kahh ein gewunschter 
* Stromungswiderstand des Qlkuhlerbypas^kanals 4 vorzucfs-- 
. . we ise, durch Einstellung/eine's bestimmteii Querschnitts 'der x 

• • Endabschnitt/ 42, 43. qder e'ines dieser beiden Endabschnit- 
te 42.,, 43 "festgelegt werden/- .-V-- 

In den ubrigen Tei'len iind in seiner .Funkt ion entspricht. 
/v das . Olmodul ; 1. den zuvbr erlauter.ten ' .Aus.f uhrungjsbeispie^ 
. . len. ' 

Die Figuren 9 und 10 -.'zeigeh. ' ein f unf tes Ausf lihrurigsb'ei-' 

spiel - des, Olmoduis : das. . in seiner. Grujpdausfu^ 
; oimodul gemaS * den Figuren* £> ' und.. 6y entspricht, - aber ' ein' 
...izusatzliches Bauteil . aufweist i. Bei. ;. diesem zusatzlichen" 
■ ;Bauteil handelt .'es sich ' urn ein Vental " 6 ,. das am Olkutiler-'; 

bypasskariai 4* angeordnet' ist. : Bei ; - dem .in den* Fi^'reii- 9 
" und 10 : ge.zeigtep- Beispiel i:st; dais.- V^eritii 6 als BlattvenX 

til mit einer Blattfeder 60 ausgefiihrt ' und-. in .dem inner-' 
: .halb der' Olkuhlergrunciplatte 3 0 verlauf enden .. Mittelab-\ 
' schnitt 41 des Olkuhlerbypasskahals 4 in Stromungsrich- 

tung des 6ls yreisend angeordnet.. 

Dieses Ventil 6 : dient : 'dazu, den Olstrom, "der durch den 
Olzufuhrung'skanal 22 zustromt, in' einer geeigneten Weise 
auf den Olkiihler 3 und den Olkuhlerbypasskanal 4 aufzu- 
teilen. Die. das Ventil .6 bildende Blattfeder 60 ist dabei 
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so ausgelegt, daS sie bei einem hohen Dif f erenzdruck zwi- 
schen dem 'Olzufuhriingskanal 22.und dem Oluberleitungska- 
nal 23, wie dies insbesondere bei niedrigen Oltemperatu- 

. .ren und hoher •. Olviskositat* der Fall ist,. aufgrund der 
sich- einstellen&en Druckdif f erenz . auf den beiden Seiten 
•des Ventils 6 in eirie gestreckte Stellung gebracht wird, 
in der das Ventil 6 einen g'roSeren Querschriitt des ;6lkuh- 
leirbypasskanals 4 f reigibt .; Bei ' geringerer Druckdif f erenz 
verkleinert das Ventil 6 aufgrund der Ruckstellkraf t' der 
Blattfeder 60 den Querschnitt des Olkuhlerbypasskarials 4, 
wie in. Figtir .? ,und 10 . dargestellt, so daS dann ein grqfie-': 
rer Anteil des Olstrpms ' durclr den. plkuhler 3 gefuhrt Und 

' • gekuhlt wird. ■ • ' V ', 

In seirien ubrigen Element en .unci in seiiner ubrigen Funkti-; 
on entspricht das Olmodul , 1 gemafi den Figuren* 9 und io 
. den zuvcxr beschriebenen Beispieieri. . 

Die.Figur, 11 schlieSlich .'zei^ft das in . Figtir \ 9 .eingekrei<:. 
ste Detail aus dem Olmodul i . in vergroSerter barstellxmg',; . 
Im Zentrum - der ; Figur \ 11 / ist das. Ventil . - .6 -in 1 Foarm / der!, 
Blattfeder .60' erkennbar.' Ari dem ;in >! Figur 11 'rechteri Eride' 
ist die " Blattfeder 60 mit. dem Trage.rteil 2 yerburiden, 
beispielsweise- verprefet; oder : ve'rnietet " odeir yerscHweifit. / 

Die. Figur 11. zjeigt dabei " eirien -Zust and des Ventils 6, , wie- 
er bei einer geririgen Druckdif ferelnz auf den beiden Sei-, 
ten ' des . Ventils 6 vorliegt . Bei geringef oder ganz feh- 
lender Druckdif ferehz- nimmt das Ventil 6 eine geschlosse- 
ne oder annahernd geschlossene Stellung ein, wodurch dann 
der gesamte oder zumindest .der groSte Teil- des Olsitroms 
' durch den Olkuhler 3 gefuhrt wird. Bei hoherer Druckdif - 
f erenz bewegt sich da.s in Figur 11 .nach links . we isehde 
f reie ■ Ehde' • der - Blattfeder 60 innerhalb . des Mittelab- 
schnitts. 41 des .Olkuhlerbypasskanals / 4 . nach unten, wo-. 
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durch ein zunehmend grofier werdender DurchlaSquerschnitt 
freigegeben wird und ein zunehmend groSerer Teil des 01- 
stroms durch den Olkiihlerbypasskanal 4 stromen kann. 

AuSer seiner Eigenschaft als Blattfeder kann das Ventil 6 
zusatzlich entweder aus einem . Bimetallstreif en bestehen 
oder einen Bimetallstreif en in seinem Verlauf umfassen. 
Mit einem solchen Bimetallstreif en kann. zusatzlich er- 
reicht werden, dafi sich das Ventil 6 zusatzlich abhangig 
von der Temperatur des Ols selbsttatig verstellt • . Dabei 
ist das Ventil .6 mit Bimetallf eder so ausgelegt, daS bei 
niedriger Temperatur' das Ventil' 6 einen grSSeren Quer- 
schnitt und bei hohereir. Temperatur einen kleineren Quer- 
schr^itt des 6lkuhlerbypas3kanals . 4 f reigibt . 



WO 2005/031128 



- 18 - 



PCT/EP2004/010572 



Patentanspruche : 



1. Olmodul (1) fur eine' Brennkraf tmaschine, . mit eihem . 
an einen Mptorblock. . der • Brennkraf tmaschine/. an- ■" 
flanschbaren Tragerteil; (2) , das zumindest einen 6l- .; 
filter und ; , .einen' Olkiihler (3). tr&gt,' wobei. in dem 
Oimodul' (1). Kanale (22,: 23,. 24, 25; 26, ? 27; 4) f flbr". V 
. . ; die Fuhrurig von; 6l und iwas^erY vbrgesehen sind, . von . 
. .denen ein \ Kahal. ein' Olkuhlerb^assJcan&l (.4.) ist , ti der .; 
" einen OleinlaS (32) . de£* ■ Olkuhleis -\ (3) ■ mit '. eine.m- 
, * ■ . . oiauslafi ■ (33)- . des . Olku'hlers ,(3 ). : verbindet; • " ; . }\\ 

v.... da d u : r : e. h\- g" eke n'n/ z ^e'i^/.c- 'h' ; h'..e "'t*. , "■. ./!"-\ ", 
" ciaJS der -Qlkiihlerbypas^ . .;(4). ..uber - zumindest-. deh "V' v 

gr6Seren- Teil • seiner Lange : durch /eirie den Olkuhler : 
• ' \ (3). ;•. trageirteil'seitig;-- abschlieSencte. plkuhlergriind- 
plajbtei \ % (30)*. oder; durch.. eirie" zwischen- dem Olkiihler ; •'■ 
. (3) urid dem'Tragerteii' ZWi- • , / 
•schenplatte ■ * (5)-: verlauf t ; ... \. " ':.*. • '\ • ■■'•a.' 

/■ 2.. : Olmodul /ndcti'-"^ gekenrizeichnet ,; /d^S' 

■der Olkuhlerbyp'asskahal (4) / in der Olkuhlergrund-' 
platte ..(30). . .oder in, der Zwischenplatte y (5) . durch; '\.Y 
mindestens einen die. Olkuhlergrundplatte (30) oder \ 
die Zwischenplatte (5) uber / deren 'gesamte Dicke 
durchsetzenden Schlitz . gebildet ist, -.der olkuhler- 
s'eitig durch den ubrigen ' Olkuhler' (3) und tragerr 
teilseitig durch das Trkgerteii (2) zur aufieren Um- 
gebung hin abgedichtet Istl 
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3. Olmodul nach. Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Olkuhlerbypasskahal (4) in der Olkuhlergrund- 
platte (30) oder in der Zwischenplatte (5) durch 
mindestens eine tragerteilseitige oder olkuhlersei- 
tige, in die Olkuhlergrundplatte (30) oder die Zwi- 
schenplatte (5) eiingepreSte Sicke oder eingefraste' 
Nut gebildet ist , die tragerteilseitig , durch das 
Tragerteil (2) oder olkiihlerseitig durch den ubrigen 
Olkuhler (3) zur aufieren Umgebuhg hin abgedichtet 
ist: ... 

4. Olmodul nach einem der Anspruqhe' i bis .3, dadurch 
. gekermzeichnet, daS der Olkuhlerbypasskanal (4) iiber 

seine gesamte Lange in der Olkuhlergrundplatte (30) 
oder in der Zwischenplatte (5) verlauft;. 1 

. 5. ' Olmodul ; nach. einem ' der- Anspruche 1 bis- 3,. dadurch 
. gekeimzeichnet / ' da£; ein in. der' Olkuhlergrundplatte 
(30) oder ; "in !der. 'Zwischenplatte , (5) liegerider Teil- 
des OlkiihlerbYpasskanalsi. (4) eineh Mittelabschnitt 
(41) • des« -.Olkuhlerbypasskanal s - . (4) \ bildet unds. daS 
zwei kurze.re Endabschnitte (42/ 43). .des Olkuhlerby- 
passkanals (4) jeweils durch das Tragerteil (2). ver- 
laufen. 

■;" 6; .Olmodul:' nach . einem der" : Anspruche . •!;' bis . 3 , . dadurch: 
gekennzeichnet /. daS ■ ein ; in der' Olkuhlergrundplatte 
(30) oder in : der Zwischenplatte (5) : liegender -Teil" 
des Olkuhlerbypasskahal s (4) . zwei Endabschnitte (42, 
43) des Olkiihlerbypasskanals ;(4) bildet unddaS ein 
kurzerer • Mittelabschnitt (41) cies .Olktolerbypasska- 
nals (4) durch das Tragerteil (3) verlauft. 

7. Olmodul nach einem der. Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Olkuhlerbypasskanal (4) ei- 
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nen eine Dross elwirkiing" aufweisenden Querschnitt 
hat. - 

8 . . Olmodul . nach .einem . der Anspriiche 1 bis. 6/ dadurch 
gekennzeichnet ; daS der Olkuhlerbypasskanal (4). in 
seinem Verlauf miridestehs eine eine Drosselwirkung 
aufweiseride Querschnittsverengung (40) hat.. 

9. Olmodul nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Querschnittsverengung (40) -durch. mindestens eine 

• in den. Olkuhleorbypasskanal (4) , rageride Nase gebildet 

ist - ' ■. 

10. Olmodul ' nach Anspruqh 8 oder' 9 > dadurch gekermzeich- : 
net,, dafi . die Querschnittsverengung .(40) durch mincje-. 
st'ens einen • l!rberlappungsbereich zwischen -'eiriem Elide' 
des Olkuhlerby^ und einem ' tratjertei.l- . 

■■ seitig^n.;;. - mit • derri /OleinlaS " (3*2) oder OlauslaS (33) ' 
des. Olkuhlers: (3) yerburidenen, Karialbereich ' (22 > . 23) : 
• \ gebildet; ist . . ■ 

11. Olmodul. riach; einem der' 1 vorhergehendeh : Anspruche, "'.da-;.; 
durch ' gekennzeichnet / • -da&- die;, ' Olkdhiergrundplattef 

. (30)* oder ■ die . Zwischenplatte ,.(5). ein, S'tanzteilV'aus 
Metal! , : insbesondere. Leichtmetall , ;* " wie Aluminium,. ' 

i s t ". 

12. Olmodul nach Anspruch 11,. dadurch ' gekehn.zeiclifiet , 
dafi die Olkuhlergriihdplatte (30) . oder die . Zwischen- 
platte' (5.) mittels ei'nes ' Stahzwerkzeugs- mit einem 

. austauschbareri Werkzeugeirisatz im Bereicli ides' Olkiih- 
lerbypasskarials (4), hergestellt'ist... 

13. Olmodul* nach einem. der vorhergehendeh Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , dafi im 'Verlauf des Olkuhlerby- 
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passkanals (4) ein Ventil (6) angeordnet ist*, das 
abhangig'von einer Druckdif f erenz zwischen dem.Ol- 

■ einlafi (32.) und dem Olauslafi" (33) des Olkuhlers . (3) 
einen yeranderlichen DurchlaiSquef^chnitt freigibt, 
wobei bei niedrigerem Dif f erenzdruck , der Durchlafi- 

• querschnitt kleiner. und'-bei tioherem Dif f erenzdruck 

■ "der Durchiafiguerschnitt grofi^r' ist 

14 . Olmodul • nach • Anspriich 13 , dadurch gekennzeichnet ; , 
dafi das Ventil (6) .durch elne ' Blattf eder . (60) gebil- 
■det ist, die, in Stromungsrichtiirig des 6ls im.Olkuh- 
lerbypasskahai. (4) weisend; in diesem angeordnet ist,. 
wobei . die Blattf edeir 1 (60) in .einem. ni'cht oder gering- 
dif f erenzdruckbelasteten. . Zustaiid (. schrag. durch-. .}den 
Olkuhierbypasskarial; ' (4) yerlaiif t / und in einem .starr-:. 
fcer/ . dif f erenzdruckbelasteten Zustand . ,aus ; ; ihrer 
. .schrag. durch . den ; 6lki^ieifbypasskanal^ v y^rlauf eriden'' 
. - LagSy in ei'rie. » zuriehmend v in -.parallel zum 61' - ■ 

■ ki^lerb^asskaiia.l (4) yerlauf ende, , 'eirien. . zunehmehden : 
' Querschnitt \f reigebende-Lage" .'selbsttatig verstellbar. 
" ; '.-.* .'v. ist . . ' " * / \ . ' . ; .'. ... v \$ ; \; >; ' V- . . rr)yy: ' 

: 15 . '. dlmodul inach ' -Ajispruch 13vbder 14,, " dadurch gekehn- *• 
- zeichn^t /: ^daS die;. //Blattf £cler (60) ,.:'aus / einem.' Bitner 
tallistreif en bes.teht.' bder\ (einen' Bimetailstf eif en urn- 
•; f aSfi., ; ;;durch- deji di e fil at t £ eder .,(6 6. ) ' in ihrer , Lage - ;i'm.. 
Olkuhlerbypasskanal (4) /selbsttat'ig /tempe'r^turabhan- ■ 
gig ' .verstellbar ist, wobei eirie./.ansteigende 1 Tempera:- 
tur zu einer.*' e'ine Verkieinerurig' '--des . DurchlaSquer-: 
schhitts bewirkenden Verstellung der Blattf eder (60) 
.fiihrt.. - 1 ' ' ■ *•'..' - v.' "'•■' •'. 
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